
Eficiencia de uso de nutrientes y 
mejores practicas de manejo para
la nutricion de cultivos de grano

Fernando O. García

Instituto Internacional de 
Nutrición de Plantas

WWW.IPNI.NET

II Encuentro Técnico Fundacruz
Santa Cruz de la Sierra, 9 y 10 de Agosto de 2010



Temario

× Intensificación y sustentabilidad de los sistemas de 
producción

üAlgunos aspectos que hacen al manejo de los sistemas de 
producción en Santa Cruz

×Mejores practicas de manejo (MPM) de nutrientes y 
fertilizantes

üLos indicadores funcionales de las MPMs, la eficiencia de 
uso de los nutrientes

×Los principios científicos de las MPMs

ü¿Qué sabemos y que nos falta en Santa Cruz? 

×Conclusiones 



ωMayor producción por unidad de recurso y/o insumo 
involucrado en el espacio y el tiempo (kg/ha/año) 

ωMejorar eficiencias en términos agronómicos, económicos y 
ambientales

ω Involucra sistemas y no solamente cultivos

Intensificación productiva sustentable

ωBalance de nutrientes, Nutrición adecuada de cultivos y suelos 
ωRotaciones
ωSiembra directa
ωGenética
ωManejo integrado de plagas, enfermedades y malezas
ωPracticas de manejo como cultivos de cobertura



La ciencia jamás ha tenido 
un complejo mas completo 

de conocimientos

La industria jamás ha tenido 
un complejo mas 
impresionante de tecnologías 

Wright

Adsorption Index (mg kg-1)
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El desafío:
Aportar ciencia y tecnología a la agricultura de 
manera que puedan ser integradas en apoyo de las 
tomas de decisiones

Fixen, 2006



Malezas
Enfermedades
Insectos
Contaminantes

Agua

Nutrientes

CO2

Radiación
Temperatura
Genotipo

F. Definidores

Factores Limitantes

Nivel de rendimiento

Factores Reductores

Medidas para 
incrementar el 
rendimiento

Medidas para
proteger 

el rendimiento
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Rendimientos de soya en el Cono Sur y EE.UU.
Tasas de crecimiento anuales (1994-2008)

Argentina +60 kg/ha/año
Bolivia +0 kg/ha/año
Brasil +50 kg/ha/año
EE.UU. +21 kg/ha/año



Siembra Directa Rotaciones Fertilidad

Materia orgánica

Residuos: Cobertura, cantidad y calidad

Suelo ñvivoò

Sustentabilidad



y = 0.197x + 0.505
R² = 0.72
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Cumulative C input (ton ha-1)

Sá et al., SSSAJ, 2007 (Enviado)

Aportes acumulados de Carbono  y acumulación de 

Carbono secuestrado
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El desafío es desarrollar sistemas de 

producción con aportes de residuos 

culturales para mantener el suelo 

cubierto continuamente 
Sá et al. 2007 



Tasa de secuestro de C en suelos tropicales y 
subtropicales de Brasil
Fuente: T. Amado y C. Bayer (datos no publicados), citado por Bayer et 
al. (2010)

Región Manejo

Tasa de secuestro de C 

estimada

Mg C ha-1 año-1

Subtropical (Sur)

Monocultura/Rotación de cultivos 

tradicionales
0,12±0,06

Rotación de cultivos intensiva 0,36±0,09

Tropical (Cerrados)

Monocultura/Rotación de cultivos 

tradicionales
0,03±0,07

Rotación de cultivos intensiva 0,42±0,06



Stocks de C orgánico del suelo (0-17.5 cm) medidos al 19º 
año desde el establecimiento de cinco rotaciones en la 
Estación Experimental Agronómica de la Universidad 
Federal de Rio Grande do Sul en Eldorado do Sul (RS, Brasil)
Fuente: Vieira et al. (2009)



Efectos de sistema de manejo en materia orgánica 
y P Olsen
Fuente: Presentación del Ing. Agr. Edward Peña en el evento Vidas 2007 de Fundacruz
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Sistemas en rotación de cultivos bajo SD incrementan la MO 
y el P Olsen respecto de Monocultivo bajo LC 



ABONOS VERDES - COBERTURAS

MUCUNA CENIZA 

(Mucuna pruriens )

GUANDÚ 

(Cajanus cajan )


